1) Нейрон, его основные части, строение мембраны. Разнообразие нейронов. Природа потенциала действия (ПД). Двухфазный и монофазный ПД. Рефрактерность. Следовые потенциалы.

2) Потенциал покоя (ПП) нейрона. Концентрации натрия и калия внутри и снаружи нервного волокна. Формула Нернста. Калиевые и натриевые равновесные потенциалы. Натриевый насос и его функции.

3) Природа потенциала действия (ПД). Кинетика ионных токов во время ПД. Роль ионных каналов различных типов. Эффекты блокаторов потенциал-зависимых натриевых и калиевых каналов.

4) Распространение потенциала действия (ПД). Кабельные свойства нервного волокна, теория локальных токов. Потенциал действия в смешанном нерве. 

5) Факторы, определяющие скорость проведения возбуждения по нервному волокну. Причины увеличения скорости проведения возбуждения по миелинизированному волокну.

6) Строение аксона и его функции. Аксонный транспорт: функциональное значение и механизмы. 

7) Строение скелетных мышц. Поперечная исчерченность мышечного волокна и ее происхождение. Молекулярные механизмы сокращения.

8) Электромеханическое сопряжение в скелетных мышцах. Молекулярные механизмы, роль ионов кальция.

9) Структурно-функциональные особенности скелетных мышц. Зависимость силы сокращения мышечных волокон от их исходной длины.

10) Нервно-мышечный синапс. Потенциал концевой пластинки и потенциал действия. Квантовая теория высвобождения медиатора. Ацетилхолин и его рецепторы. Вещества, блокирующие нервно-мышечную передачу.

11) Нервно-мышечный синапс. Выделение медиатора из пресинаптического окончания. Миниатюрные потенциалы. Потенциал концевой пластинки. Ацетилхолинэстераза и ее роль.

12) Центральные возбуждающие химические синапсы. Возбуждающий постсинаптический потенциал (ВПСП), ионные механизмы формирования и связь с ПД. Аксонный холмик и его роль в генерации ПД.

13) Тормозный постсинаптический потенциал (ТПСП), ионные механизмы формирования, функциональное значение. Медиаторы, участвующие в запуске ТПСП. Пресинаптическое торможение.

14) Строение и функции спинного мозга. Мотонейроны, преганглионарные нейроны, промежуточные нейроны. Рефлексы, вызываемые с рецепторов мышц и кожи. 

15) Ацетилхолин как медиатор, М- и Н-холинорецепторы, их блокаторы. Норадреналин, альфа- и бета-адренорецепторы, адреноблокаторы. Функции вторичных посредников (цАМФ, инозитол-три-фосфата, оксида азота и др.).

16) Дивергенция и конвергенция возбуждения в нейронных сетях. Временная и пространственная суммация. Реципрокное и возвратное торможение. Моно- и полисинаптические рефлексы.

17) Общие принципы организации сенсорных систем. Генерация возбуждения в сенсорных рецепторах. Рецепторные потенциал и запуск потенциалов действия. Закон Вебера-Фехнера.

18) Понятие об эндокринной функции. Пути и механизмы действия гормон-рецепторных комплексов на метаболизм клетки. Множественность механизмов действия гормонов.

19) Эндокринная система и ее регуляторные функции. Гормоны коры и мозгового слоя надпочечников.  Поджелудочная и щитовидная железы, их гормоны.

20) Гипофиз и его отделы. Тропные гормоны. Вазопрессин и окситоцин. Гипоталамус как центр интеграции вегетативных, соматических и гормональных механизмов.

1) Симпатическая нервная система. Анатомия, медиаторы, воздействие на внутренние органы. Взаимодействие с пара- и метасимпатической системами. Симпатические центры головного мозга.

2) Парасимпатическая нервная система. Анатомия, медиаторы, воздействие на внутренние органы. Взаимодействие с симпатической и метасимпатической системами. Парасимпатические центры головного мозга.

3) Кардиомиоциты: строение и взаимные контакты. Генерация потенциала действия и запуск сокращения. Инотропные эффекты сердечных гликозидов и блокаторов кальциевых каналов.

4) Проводящая система сердца. Клетки-водители сердечного ритма: генерация потенциалов действия, роль ионных каналов различных типов, вегетативная и гуморальная регуляция. Генез электрокардиограммы.

5) Рефлекторная регуляция работы сердца. Барорефлекс. Рефлекс Бейнбриджа. Роль хеморецепции. Дыхательная аритмия. Электрокардиограмма при патологии. 

6) Сердце как насос. Стадии сердечного сокращения, изменение давления в камерах сердца. Сердечно-легочный препарат. Закон Франка-Старлинга. 

7) Строение сосудов. Типы сосудов и их функциональное назначение. Гидродинамика кровотока, уравнение Пуазейля. Роль вязкости крови и гематокрита. 

8) Гладкие мышечные клетки: потенциал действия, фармакомеханическое сопряжение. Гуморальная регуляция тонуса гладких мышечных клеток стенки сосуда, факторы, связанные и не связанные с эндотелием.

9) Строение и функционирование капилляров. Конкуренция между гидростатическим и онкотическим давлением. Роль альбумина. Причины развития отеков. Лимфатическая система и ее дренажная функция.

10) Артерии и функция «компрессионной камеры». Артериальный пульс и изменение пульсовой волны по мере приближения к капиллярам. Венозный пульс. Движение крови по венам. Роль «дыхательного насоса».

11) Регуляция тонуса сосудов в конкретных органах и тканях: роль вегетативной нервной системы и местных метаболических факторов. Ренин-ангиотензин-альдостероновая система. Артериальная гипертензия.

12) Кровь. Общая характеристика состава и функций. Роль различных компонентов плазмы. Эритропоэз, эритроциты. Гемоглобин и генетические нарушения его образования. 

13) Тромбоцитопоэз. Тромбоциты, их активация. Первичный и вторичный гемостаз.  Образование фибрина. Система антисвертывания.

14) Естественный иммунитет. Гуморальная и клеточная составляющие. Интерфероны. Натуральные киллеры. Система комплемента и ее значение. 

15) В-лимфоциты, их созревание и пути активации (роль антигенов и Т-хелперов). Строение  и основные типы антител; причины их разнообразия. Группы крови (АВО) и резус-конфликт. 

16) Т-лимфоциты, их созревание, селекция. Презентация антигенов; белки главного комплекса гистосовместимости. Типы Т-хелперов. Т-киллеры и их функции.

17) Дыхательные пути. Типы клеток альвеол. Легочные объемы. Механика дыхания, роль дыхательных мышц. Сурфактанты. Регуляция диаметра бронхов и диаметра сосудов легких.

18) Газообмен в альвеолах. Перенос кровью кислорода и углекислого газа. Гемоглобин и его свойства, эффекты Бора и Холдейна. Дыхательные центры головного мозга и их деятельность. Патологическое дыхание.  

19) Строение почки и нефрона. Кровоснабжение почки, его регуляция. Клубочковый фильтр. Общие принципы образования первичной и вторичной мочи. Обмен воды в почке, роль вазопрессина. Мочеиспускание.

20) Реабсорбция ионов натрия в разных отделах нефрона, ее гормональная регуляция. Обмен других неорганических ионов. Обмен органических веществ в почке (мочевина, глюкоза, аминокислоты).

21) Слюноотделение и его регуляция. Железы желудка. Секреция соляной кислоты и пепсиногена. Рефлекторная и гуморальная регуляция функций желудка.

22) Роль печени и поджелудочной железы в пищеварении. Процессы пищеварения и всасывания в тонком и толстом кишечнике, их регуляция. Моторная функция кишечника.

