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генетика. Вопросы к экзамену (2010 г.)

1. Генетика как наука. Предмет, проблемы, задачи, методы генетики. Основные этапы развития генетики.

2. Цитологические основы наследственности. Митоз и мейоз: генетические схемы поведения хромосом.

3. Гибридологический метод. Закономерности наследования, открытые при его применении.

4. Закон чистоты гамет. Суть и доказательства.

5. Закономерности наследования, открытые Г. Менделем, их суть и значение.

6. Моногибридное скрещивание. Анализ характера наследования признака. Цитологические основы закона расщепления в моногибридном скрещивании.

7. Множественный аллелизм. Наследование и типы взаимодействия аллелей.

8. Типы взаимодействия аллелей.

9. Анализ дигибридного скрещивания. Закон независимого наследования. Суть и цитологические основы.

10. Взаимодействие генов: типы взаимодействий и их биохимические основы.

11. Комплементарное взаимодействие генов. Генетический анализ и биохимические основы. Примеры комплементарного взаимодействия генов.

12. Эпистатическое и полимерное взаимодействие генов. Генетический анализ и биохимические основы. Примеры эпистатического и полимерного взаимодействий генов.

13. Сцепленное наследование и кроссинговер.

14. Генетические эффекты множественных кроссинговеров. Интерференция при кроссинговере.

15. Молекулярные механизмы гомологичной рекомбинации (кроссинговера). (Для 1 отделения)

16. Генетическое определение пола. 

17. Закономерности наследования признаков, сцепленных с полом.

18. Хромосомная теория наследственности: основные положения, доказательства, следствия.

19. Основные принципы картирования хромосом эукариот. Цитологические, генетические и физические карты. 

20. Закон Харди-Вайнберга и его значение для изучения генетических процессов в популяциях. 

21. Факторы, влияющие на генетические процессы в популяциях. Понятие о генофонде.

22. Мутационная и модификационная изменчивость. 

23. Мутации и их классификация.

24. Характеристика точковых (генных) мутаций. Виды генных мутаций. Транзиции и трансверсии. 

25. Летальные мутации, методы их обнаружения и количественного учета на дрозофиле (метод Меллер-5). 

26. Хромосомное мутации (хромосомные перестройки), их значение в регуляции экспрессии генов и использование в генетическом анализе.

27. Геномные мутации. Полиплоидия. Виды полиплоидии.

28. Нерасхождение хромосом и его генетические последствия (на примере дрозофилы и человека).

29. Модификационная изменчивость. Норма реакции. Пенетрантность и экспрессивность.

30. Тесты на аллелизм.

31. Нехромосомная наследственность, ее критерии, отличие от ядерной наследственности.

32. Методы генетики человека. Наследственные заболевания человека.

33. Моногенные наследственные болезни человека. Медико-генетическое консультирование. Диагностика и возможность лечения наследственных заболеваний.

34. Наследственные болезни человека, вызванные нарушениями числа и структуры хромосом. Причины их возникновения.
35. Перспективы лечения наследственных болезней. Генотерапия. Медико-генетическое консультирование.

36. Близнецовый метод в генетике человека. Моно‑ и дизиготные близнецы. Конкордантность и дискордантность.

37. Современные представления о гене. 

38. Трансформация как процесс передачи генетической информации у бактерий. Стадии трансформации. Рекомбинация при трансформации. Роль трансформации в горизонтальном переносе генов.

39. Трансдукция как процесс передачи генетической информации у бактерий. Вирулентные и умеренные бактериофаги. Роль трансдукции в горизонтальном переносе генов. Лизогенная конверсия.

40. Общая, или неспецифическая трансдукция. Использование трансдукции в генетическом анализе.

41. Специфическая трансдукция. Свойства дефектного трансдуцирующего фага. Образование нелизогенных и лизогенных трансдуктантов.

42. Плазмиды у бактерий. Их роль в горизонтальном переносе генов. 

43. Конъюгация у бактерий. Структурная и функциональная организация F – фактора. Образование Hfr-клеток. Схема интеграции F – фактора в хромосому E.coli. F’-факторы и сексдукция. Кольцевая генетическая карта E. coli.

44. Генетический код и его свойства. 

45. Генетические и биохимические доказательства триплетности генетического кода.

46. Свойства нуклеиновых кислот, определяющие их генетические функции. 

47. Генетический контроль и энзимология процесса репликации ДНК. Схема событий в репликационной вилке.

48. Основные типы повреждений ДНК. Роль эндогенных и экзогенных факторов в их возникновении. Главные следствия повреждений ДНК.

49. Мутагенез, индуцированный химическими мутагенами – аналогами оснований, интеркалирующими агентами, алкилирующими агентами, активными формами кислорода.

50. Мутагенез, индуцированный физическими мутагенами – ионизирующим излучением, УФ-излучением.

51. Причины возникновения спонтанных мутаций. Уровень спонтанного мутагенеза. Генетический контроль спонтанного мутагенеза. Гены мутаторы и антимутаторы.

52. Репликация ДНК и спонтанный мутагенез.

53. Репарация ДНК и мутационный процесс. 

54. Репарация неспаренных оснований. 

55. Репарация ДНК. Основные ферменты, участвующие в репарации. Роль репарации в поддержании стабильности генетического материала.

56. Репарация ДНК путем восстановления исходной структуры: фотореактивация пиримидиновых димеров, деалкилирование, репарация однонитевых разрывов, репарация АП-сайтов.

57. Эксцизионная репарация нуклеотидов. Гены-мутаторы.

58. Репарация неспаренных оснований.

59. SOS-репарация – мутагенный путь репарации ДНК.

60. Роль мобильных генетических элементов в спонтанном мутагенезе.

61. Общая схема гомологичной рекомбинации. Образование делеций и дупликаций в результате внутримолекулярной и межмолекулярной эктопической рекомбинации. 

62. Сайт-специфическая рекомбинация. Схема интеграции в хромосому E.coli и исключения из нее ДНК фага λ.

63. Транспозиция. Схема строения подвижных элементов и их инсерции в ДНК-мишень. Биологическая роль подвижных элементов.

64. Роль мобильных генетических элементов в перестройках генетического материала и регуляции действия генов. Нестабильность генома. 

65. Структурная и функциональная организация IS-элементов прокариот. Механизм их транспозиции.

66. Структурная и функциональная организация транспозонов прокариот. Механизмы транспозиции составных и несоставных транспозонов.

67. Мобильные генетические элементы прокариотического типа у эукариот. Их роль в регуляции экспрессии генов на примере Ac и Ds элементов у кукурузы.

68. Характеристика ретроэлементов (ретротранспозонов) у эукариот. Механизм их транспозиции. Геномы эукариот и ретроэлементы.

69. Регуляция экспрессии генов у прокариот. Оперонные системы регуляции на примере лактозного (lac) оперона. 

70. Принципы негативного и позитивного контроля экспрессии генов на примере лактозного оперона.

71. Генетический анализ лактозного оперона. Мутации по гену‑регулятору и операторному участку.

72. Особенности регуляции экспрессии генов у про- и эукариот на уровне транскрипции.

73. Альтернативный сплайсинг и его значение.

74. Регуляция экспрессии генов на посттранскрипционном уровне: роль пептидаз, белков-шаперонов, ковалентной модификации белков.

75. РНК-интерференция – подавление экспрессии генов у эукариот (замалчивание генов) на посттранскрипционном уровне. Механизм и основные свойства.

76. Задачи и основные методы генетической инженерии. 

77. Рестрикция и модификация ДНК. Рестрикционные эндонуклеазы. Использование рестриктаз в генетической инженерии. Рестрикционный анализ ДНК.

78. Схема типичного эксперимента по клонированию ДНК. Общие принципы конструирования рекомбинантных молекул ДНК.

79. Понятие о векторах. Требования, предъявляемые к векторам. Векторы клонирования. 

80. Методы введения рекомбинантных молекул ДНК в клетки. 

81. Методы получения фрагментов ДНК для клонирования: рестрикция, амплификация с помощью полимеразной цепной реакции, обратная транскрипция. 

82. Генетическая инженерия растений. Агробактерии как природные переносчики генетической информации в клетки двудольных растений. Индукция опухолей агробактериями. Структурная и функциональная организация Ti плазмид. Использование Т-ДНК для получения трансгенных растений. 

83. Получение трансгенных животных с помощью микроинъекций ДНК в оплодотворенную яйцеклетку. Применения трансгенной технологии для повышения продуктивности сельскохозяйственных животных и получения медицинских препаратов.  

84. Структурно-функциональная организация генов эукариот.

85. Особенности молекулярной организация генома эукариот.

