ГЕНЕТИКА. ВОПРОСЫ К ЭКЗАМЕНУ (2009 г.)
1. Цитологические основы наследственности. Митоз и мейоз: генетические схемы.
2. Закон чистоты гамет. Суть и доказательства.
3. Закономерности наследования, открытые Г. Менделем.
4. Моногибридное скрещивание. Анализ характера наследования признака.
5. Множественный аллелизм: наследование, типы взаимодействия аллелей.
6. Анализ дигибридного скрещивания. Закон независимого наследования.
7. Взаимодействие генов: типы взаимодействий и их биохимические основы.
8. Сцепленное наследование и кроссинговер.
9. Генетические эффекты множественных кроссинговеров. Интерференция при кроссинговере.
10. Молекулярные механизмы гомологичной рекомбинации (кроссинговера).
11. Генетическое определение пола.
12. Закономерности наследование признаков, сцепленных с полом.
13. Хромосомная теория наследственности: основные положения и доказательства.
14. Основные принципы картирования хромосом эукариот. Цитологические, генетические и физические карты.
15. Закон Харди-Вайнберга и его значение для изучения генетических процессов в популяциях.
16. Факторы, влияющие на генетические процессы в популяциях. Понятие о генофонде.
17. Мутации и их классификация.
18. Хромосомное перестройки, их значение в генетических процессах.
19. Летальные мутации, методы их обнаружения и количественного учета на дрозофиле (метод Меллер-5).
20. Автополиплоидия. Эуплоидия и анеуплоидия.
21. Модификационная изменчивость. Норма реакции. Пенетрантность. Экспрессивность.
22. Генетические процессы, ведущие к рекомбинации у бактерий. Использование в генетическом анализе.
23. Конъюгация у бактерий. Ее использование для картирования хромосомы. Кольцевая карта хромосомы E.coli.
24. Тесты на аллелизм.
25. Нехромосомная наследственность, ее критерии, отличие от ядерной наследственности.
26. Геном хлоропластов и митохондрий.
27. Методы генетики человека. Наследственные заболевания человека.
28. Моногенные наследственные болезни человека. Медико-генетическое консультирование. Диагностика и возможность лечения.
29. Наследственные болезни человека, вызванные хромосомными нарушениями.
30. Близнецовый метод в генетике человека. Моно- и дизиготные близнецы. Конкордантность и дискордантность.
31. Современные представления о гене.
32. Генетический код и его свойства.
33. Генетические и биохимические доказательства триплетности генетического кода.
34. Концепция один ген - один полипептид.
35. Свойства нуклеиновых кислот, определяющие их генетические функции.
36. Генетический контроль и энзимология процесса репликации ДНК. Схема событий в репликационной вилке.
37. Рестрикционные эндонуклеазы. Рестрикционный анализ и картирование ДНК.
38. Генетический контроль спонтанного мутагенеза. Гены мутаторы и антимутаторы.
39. Репарация ДНК и мутационный процесс.
40. Эксцизионная репарация нуклеотидов.
41. Репарация неспаренных оснований.
42. SOS-репарация – мутагенный путь репарации ДНК.
43. Роль мобильных генетических элементов в спонтанном мутагенезе.
44. Образование делеций и дупликаций в результате внутримолекулярной и межмолекулярной рекомбинации.
45. Сайт-специфическая рекомбинация. Схема интеграции в хромосому E.coli и исключения из нее ДНК фага X.
46. Транспозиция. Структурная и функциональная организация мобильных генетических элементов про- и эукариот.
47. Роль мобильных генетических элементов в регуляции экспрессии генов. Нестабильность генома.
48. Регуляция экспрессии генов у прокариот. Оперонные системы регуляции на примере лактозного (lac-) оперона.
49. Генетический анализ лактозного оперона. Мутации по гену-регулятору и операторному участку.
50. Особенности регуляции экспрессии генов у эукариот.
51. Задачи и основные методы генетической инженерии.
52. Схема типичного эксперимента по клонированию ДНК. Общие принципы конструирования рекомбинантных молекул ДНК.
53. Понятие о векторах. Требования, предъявляемые к векторам. Векторы клонирования.
54. Плазмиды в качестве векторов клонирования. Схема клонирования в плазмидном векторе.
55. Структурно-функциональная организация генов эукариот.
56. Молекулярная организация генома эукариот.
57. Геномные перестройки в онтогенезе на примере генов иммуноглобулинов.
58. Закон гомологических рядов наследственной изменчивости Н.И.Вавилова.
59. Проблемы клонирования растений и животных.
60. Получение и использование трансгенных растений и животных.
