
����������	

������  �  4

(-) ��� -�����	
��� 
�����

������  ���  	
����

� III ���	�

��
�
����	�
�
  ������
�
�  ���  �����  � .� . �
�
�
	
��

��������   �	
  �  ��
�������  �����������  
(+ �	
 )

2

AAA(+ve) sense mRNA

�������
(RdRp)

����

����	

+ ���

��������   �	
  �  ����������  �����������  
(- ) �	


3

��� -�����	
��� (RdRp - ) 
�����  
����  ���������  �  ��
��� .

AAA
(+ve) sense mRNA

(-ve) sense genomic RNA

�����������

����	 + ���

- ���

(-) ��� -�����	
��� 
�����

���  - �	���  �  ��
����	�����  ����
������ :
�������� �	
 ��  �������������

��
������  ���  �
����
���
�	���  �  ��
�������	�
(+) ����

�	
  ��  �����������  �  ����������  RdRp

��
���  ��
	
���  ��� -���������  ��� -�����	
���
(RNA dependent RNA polymerase –RdRp)

�����
��	�
���  ��������

4

������  V



(-) ��� -�����	
��� 
�����

�	
�	�����
  (-) ���  �	���


������ Mononegavirales

RHABDOVIRIDAE - ��
��  �	 	����� , ��
��  �	������
����  
��������� , ��
���  
���	��� .
PARAMYXOVIRIDAE – ��
��  ������ , ��
� , ��
���  
��
��
����
FILOVIRIDAE - ��
��  !���� , ��
��  "�
��
��
BORNAVIRIDAE – ��
��  ���	���  #�
��  �  

���	  ��
��� , 
�������$�	  �	�
������	���	  �����	�����  �	���	��  �  
�������% .

�	��	����������
  (-) ���  �	���

ORTHOMYXOVIRIDAE – ��
��  �
����

BUNYAVIRIDAE 

5

�������������� 
����������

��� ��!�

(-) ��� -�����	
��� 
�����

6

3’ 5’

����"���  (-) ���

3’ 5’
(-)���

�	
�	�
�����
�  �	���

5’ 3’
(+)���

���#!��$!�
(�����������  	
�����  - 
��
��  

���	
���  ������ )

 ������!�$!�

"���

AAA

AAA

AAA

AAA

AAA

= cap

Mononegavirales

7

��������� RHABDOVIRIDAE

- 45-100 X 100-430 nm, ������� - ���  
������������  �����

- ����������  ��������  ��������  ����  ���  
��������������  (G)
- ���������� ������������
( �  ������������  ����  20 X 700 nm)
- ��������  �	
  -1 ������� , I0-14kb  
- 5-10 ����� �������� 5-10 ������
- �  ���������  � ����  �����  200 �����
- 
�������  ��
������� , �����
�������  �  
��������
- ����������������  �����  ��������  �  
��
�������  �  ����!��  ��������  – �������� , 
�  ������
��  ������   ��������  ��
��������� .

8Rabdos – 	
����
�



RHABDOVIRIDAE

����  ��������


����	  ����
	
��  �
�������
  ���  
��������
��  
����

�� , �������
	�   ���!  ���	�  !�����

��  
�	���" ( 	�#
� ). ���$��  ��
�  ������ �  ���"
�  ����� .

ss(-) ��� ; ��!��#%��&  ���#������!�

'�#��  �
("� �!����& )

9

G  (#!����� �!�

��!��#%��&  ���#������!�
(��� + N ��� �!� )    

G  �)���
���	��

'!#!�!���� "�"'����

��#!"�����
(2 '�#�� ) 

M �	)��

�����
�����

10

RHABDOVIRIDAE

����  �������������  ����
���
  (

� )

L- 180 
% d- 70
%

&������
���
��  ����� ��

'�
���	
�"  �����

bullet-shaped – «�������
�� » ���%�

����������   �  ��
����!%�

11

������  V

"��������  �������  
������  ��
����������  ���������  (##" )

•�#!����� �!�  G
�'#����  
(�"�((#* !�!��*+�&  
�� !���� %* , ���������  
��$�� ���  �#� �!

•���#������!� , 
�#�,����&  �  ��!��#% , 
��� �!  !�  (���"��&  ���  
15 kb, ����� �&  '�#��"  N

•�  ��� ��  ���#������!��  
�  ����� ��  � ��� ����(�  
��"����� �  �-���  '�#�!  
L ! P( ��"����� �  
 ������!� ��� )

12



���������  �  �������������  �  ������

G-��� �!�

13
���#!��$!�  ���!�-��!  �  $! ��#��"�

���  	
����

  �  ����
�����	���
���

N - �����	��	���� , P- �	
�	��	���� , M - ������
���  ���	� , G -
����	��	���� �  L – �	�������� .
Le- �������
  �	
���	�������	
�� (50 �� ) – ��	�	�	�  ����
�������  �  

�����  ��
  	������
  ���  ����	�  N.
Tr-(trailer) - ��	�	�	�  ����������  ���	��	�  ���
���������  �����
�	����  �	
���	�������	
�� , 
	��������  «
���� » �  
«
�	� » - 
������  ����
�������   �  
������  �	����������	����
  ���� . 

"��������  ������  ##"

14

 �
���������  �  ������
���  �
����������

(�
�  
��
	�������#
	�  
��	������
���
� , ��  
���
����  «	
��
  - 	
�� »

)�	��  ����%������  N-�����  �  
�!%�
�
��  ����
�  
��	����������
��  P-�����  
����	����
  ������# �
��  	  
�����		�  
��
	�������  
�  
�����		  ����������

)��
���!%��
��  �

�$�
�%
�� (+ 
��* ) �����
	�  %�
����"  ���  
����������  $�
�%
�"  (-) ��*

��  ��!"���  ���

15

��!���
���  �  �"#��  �������� 

�  �!  ������ .

.�������  (-) ���

� ��� �����  '�#�!

� ����������!�

16



�	
�����		�
  ����  ������������
1. ���!���
��  	  �����
���%� , 

���
��
���
��  ��
�%  +
����
�!�
2-3. ����
��  %�%���
  �  

�	�������
��  
��������	���
4-6. ,��
	�������  �  
��
	�����

%��*
7-8. �������
��  
��������	��
�$�  

�����  (N) �  ������# �
��  	  

��
	�������  
�  ���������#

5,9,10. (�������
��
 (G) �	
������
	�  
�  ���!%�
� �	��#  %�%���
�

11,12. ���������	�� , 
�		��������

�"  	  
��	�����
��
�% (P) �  ��* -
����%���!�" (L) 	������
	�  	  
��%�-�#  '  �����  

13. .�	
���  �
�� �������
	� , 
!����
����  %�%���
�  , 
%�����������

�#  �����%  G

17

��������� PARAMYXOVIRIDAE

- ��	�	����
  ���  
����!�
��
  �	��� , d-150-250nm

-"��  ����  ����
��#  ����	� , �	��������$��#  ���	��	������$  
��������

-%���������  (���������� ) �����	���
��

-15-16 kb ���	���
  (-)ssRNA ; 6-8 ���	�  �	����$� 6-12 �	��������	�

-&���������  �	���	  �  �	��	�	!��# , ��������

  �	���'�	 -���������  
�����  (�	���	�������
  ����
��

�
 )

-(�����$�  
��������  ���	������
  !��	����  �  ���	���# (�	�� , 

����� , !����  
	���  �  �� .)

-&���������
  ���	��  �  ���������
  �	#	��  
  	�����������  ���	��  �  
�����������  ����	����
	�

-%��������  �  ��	�	��
  – 
  	��	���
	����
���  ( ����
  ������ )

18

M '�#��

%���������  �����	���
��
(��� + N ��	���� )

HA,NA/HA/G (#!����� �!�

�	��������
(2 ����� )

���������
 ��������

F (#!����� �!�

���������	��
��

19

#����  
���

Stain penetrating 20



���������  Filoviridae
���  �!����  – �!���  /'�#�  !  �!���  ���'��(�

��� !$�  6- , U- ����'��&  !#!  �! ��!���&  0��"�

• (���
  )�	��
*�#	�����  )�	��

• ���������
  �	���
• *��	��	������
  	�	�	!��

�������  80 �� , 
�����  1400 ��

• ���������$�

  �  ���	������
• �����	���
��  
���������

(-)ss ���  – 19kb
• �	������  7 ����	�

21

��������
  �����
  $���


+����  �����	���
���  – N �  VP30 (���	���� )

������
���  �����  – � (VP40) �  ���	����  VP24

 	����������  �	�����
  – ���	�  L �  VP35 (�	
�	��	���� )

 	���#�	
����  ����	��	����  - G
22

,�	��������  ����
�  )�	��  (spaghetti-like filaments) ��  �	���#�	
��  
����	� , 
��������$��#  ���	�  CD317, �	��!���	�	  
  �	�	��$  


������$���	  ����	
�	�� .

23

(-) ��� -�����	
��� 
�����
�	
�	�����
  (-) ���  �	���

%������  Mononegavirales

RHABDOVIRIDAE ��
��  �	 	����� , ��
��  �	������
����  
��������� , ��
���  
���	��� .

FILOVIRIDAE - ��
��  !���� , ��
��  "�
��
��

PARAMYXOVIRIDAE – ��
��  ������ , ��
� , ��
��
���

BORNAVIRIDAE – �	�
������	���	  �����	�����  �	���	��  
�  �������%  – ���	���  #�
��

�	��	����������
  (-) ���  �	���

ORTHOMYXOVIRIDAE – ��
��  �
����

BUNYAVIRIDAE 
24

������  V



(-) ��� -���������� ������  �  
�����	������		��  ��	����

• Orthomyxoviridae
– (���
�  ������

• �	� Influenzavirus A – 8 ���	���#  
������	�
• �	� Influenzavirus B - 8 ���	���#  
������	�
• �	� Influenzavirus C - 7 ���	���#  
������	� , ���  

�������������
– (���
� , ������������  ��
��	����

�	� Thogotovirus - 6 ���	���#  
������	�
– Thogoto virus – �����
– Dhori virus – �����
– Batken virus – �	����

– �	�  Isavirus - 8 ���	���#  
������	�
• (���
  �������	��	�  ������  �	
	



#����  ������ A

25

“orthos”- ��������	

“myxo” - �
���

������  V

ORTHOMYXOVIRUSES
�����������  �������

26

�����  ������  	

• "�� . Orthomyxoviridae
• &������  ��	���
'��
• (���	�
  80-120��
• "��
������  �	���
• ����	������
  ���
������ .
• (-)ss���  -8 �	��	���� , ��	��  

13kb
• �	��������  �  �

	 , ���
��  �  

���������	

��"�((#* !�!�
HA

��&� a"!�!����

NA

27

��������
  ���������������� .

����  &����
  � .

28

$�%�$$�#
�
�



�"��%�
���!�


��������
��


NS2



28a

��������
  ���������������� .

����  &����
  � .

28

$�%�$$�#
�
�



�"��%�
���!�


��������
��


NS2

��������
  &����
  �����
  &����
  �

29

•8 ����
��#  ���  (	�  890 �	  2341 �� ) 	��
��!���$�  
�����  10 
����
��#  ����	� .

• ��  ����
�������  
������	�  7 �  8 	�����$�

   �	  2 ����  ��      

!��  ������������	�	  
����
���� .

NS2

�	
  8 
$%&�'()  *(+
&  NS1 �  NS2 (NEP)

3’ 5’
���	���
  (-) ��� 8

(A)n5’

NS2
�  ���

5’ (A)n
NS1

�  ���

n

n n-1�
�

121��

237��

29�



30

•�  +
����!�	�%�  ��
������
	�  ' 2 �����  
�  ���%����
  ��
�� ,  ���!  ��
���"  � + 
���
���#
  �  �����


•'�������  �/  ���
����
� �	��  
��	-����#
	�  
�  ���  ���$%�

�

%�' (')�* �

S S

S S

cell enzymes

S S

acid pH          

30�

-�$���  ������

30�

• 0!%�
��
	�  ��
���%����  �/ , �  
��#��
 -���
��    ���� ��
  ��!%��
�	
�  
�

����������
�  �  �����
�#  %�%���
�  
+
��	�%� . 

•0

���������  
�	�������  ��#��
 -
���
����   �/  �������
  �  ����!���
�#  

��
	%�%���

�"  ���� ,  ���!  ��
���#  
�
���	�������

��  	�$%�

�  $�
�%�  
���
���#
  �   ��
����!%� . 

� ��� ���  �!�!����&  ��� , "���  !  (+)��� -"� �!$�  �#�  
�!� ���  ������!-  (-)�! �&  (���"��&  ���

• 1. �	�  ��	�%�  �����

��  ��*  	������
  
�  3’- �  5’-��
���  ���
������  

�����
��
��  ��	������
���
�	
�  ���
�"  12 �  13 
�����
���� . 3’- �  5’-
��
��  �����

�"  ��*   �	
� 
�  �!��%���%���%�

��
�

• 2. ����		������ �	���  %��*  	������
  
�  5’-��
��  *1)  �  �-�  10 – 13 

�����
����  ���
� 
�$�  ����	�����
�� .

• 3. ��  3’-��
��  ����	
��  %��*  	������
  �������
���

�#  
��	������
���
�	
� , ��
����  ���	����
��
	�  �  ��	
�-�"  
�
�  %��*  
��	��  	�$
���  �������
�������
�� , ������!���

�$�  !�  15 – 22 

�����
���  ��  5’-��
��  �����

�"  ��*  

• 4. )��
���!%��
��  (+)
�
�  ��*  ��%���%�

��
�  (-)
�
�  �����

�"  ��*  .

1
2

3

4

31



)�����������  
(�����
  ��	
 )

AAA

��&  ��������!�

PB2 – ��� -������
 !�"  #�
	�
PB1 - ���$��
�  ��%	�$�
�
�


A

A

�#� �����  "���

"���  �!����

=cap

���#������!�  �!����  (�!���U

U

���$��
�  �	
����
�
  PB1+PA

A

A

32

������
���  ���
•  �	�
#	���  �  
���

• ��#�����  ������$!���
  
  
	��	�	  ����  
������  ��  ����	�  
��

��  (NP,NS2, ����
������� . 
�� . ����� ). 

• &�������

  �	���
  �	��
  
���	��	�  ��� .

• ����������$  �  
����
���������$  �������  
���	��
$�  	���  �  ��  ��  
����
���  ����� .

• (�	��  
�������	������  (+) �    
(-) ����  ���  
����  ��  

�
����$�

  
  ����	�  NP ( �  
	���!��  	�  ���� ). 

• ���  !���	  ���������#   ������  
�  �	�����  
�����  �������� .

3’ 5’
&��	��
�  (-) ��'

3’ 5’
&��	��
� (-) ��'

5’ 3’
(+��' )

33

'�������  HA,NA �  ' 2 
�	
�����#
	�  �  %�%���
� .
�	�  �	
���
��  �����  - M1, 
PB1,PB2, PA, NP, NS1 �  NS2-

��
	������#
	�  �  ����  ���  
���%�����
��  ����	
��  
����
��������
�����  

NP 	�

�!����
	�  �  ��
����!%� , 

��
	�������
	�  �  ����  � , 
	��!����	�  	  
���%�  
����		������ �	��%�  
����
��������
����%� , 
�����������
  �  ��  
��
����!%� . 2�
����
����
  
���   ��
�� .

NS2, �� -����%�%� , 
�����
	�   ���  

��
	�������  
����  ��)  �  
��
����!%� . NS1 �  	�	
��  
����	
�"   �	
���  
�  �����
 , 
��$������
  +�	���		�#  
��!�"	���  $�
�� , �����		��  
	�

�!�  �

������
�  
(	��!����
  ds ��* ).

«"����� » 
�����
��������  
�������  ������

34

1-3. HA 	��!����
  �� . �����
��� , 
+
����
�! , �	�������
��  

��������	��� , ��
���"  
%�$�����
  �  ����

4-6. ��

�!  % ��*  �  ��  +�	���
  �  
��
����!%�

7. ,��
	�����  %�%���

��  
������  
�  1�

8-10. ,��
	�����  ����	
��  
������   �  ��  �%���
  �  ���� .

11-13. ����������  $�
�%
�"  ��*  
�  ����

14.M1 � NS1 �����  	��!���#
	�  	  
�� ��
�%�  $�
�%
�%�  ��*  . 
)�����-�#
  	�

�!  ��* . ��)  

��
	���
����
	�  �  
��
����!%� .

15-18. �
���
��
��  �����  ����	�  
�  
��������	��  	�����#
	�  
�  
���!%�
� �	��"  %�%���
� .

19. )��
�	
�#  	����

�"  �����
  
�
�� �������
	�  �
  ���
� 
�"  
%�%���
� ( ���
��  ����  NA).

&�����������  ����  
������  ������  ,
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��
����
  &����
  �����
  &����
  �

• 1��������* ��  ����  ���!�  ��,��(�  ��("�� �  !#!  8 

�#���&��-  ��("�� �� ?

• ����  ���!�  ��,��(�  ��("�� �  �  ����"  �!�!��� . 

• ��-��!�"  ��!���� ��

• ��#��$!!  0��("�� ��  ��  – ��#��$�����  �!�!���  

�'����* ��  � � !� !����! .

• ��#�� !����  ��������

- ��� /��� ���!"���&� �!�  in trans

36

��

��(��)	��
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�!���+�����,  �����
  &����
  �
����&���"�  ����-

NA

�����������  !�
��!���  ��������
  ��������	�  
��������  �.  �  NA, 
����������  ����������  �����	� , ����	�
�  �  �	
�����$  �	��#  
/���	�	�  �  /��#  �	������# . 
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�!���+�����,  �����
  &����
 �
����&���"�  ��-�

�����  
	�
��  ����
  �����
�  
�������������  ��������

.���������  '��� – /�	  �������	�  �	
������  �	�	�	  ���	����	�	  '�����
(
������ ) ����
� .  ��  �����	�����  �����#  '����	�  ����
�  �  	��	�  
#	�
���  �	���  	����	������

  �	���  ��������  �����  ����	���  �  	���  
����	�  ��������	�  ����
�	�	  ���	�� , �������������  ������  '������  
����
� (���

	�����
 ).

38


����
�������  ������

• ��
��  �
����  )   �
���  
���
���
��	�
– *���� , ��
���	  ��	�������$�	 , �� �
� , ������ , 

�	���	�
• +�����  %�
���	
������� ��  �����	����  ���������

HA � NA, ����
�	  ������������  ���	
���  (H1N1, 
H2N3, H5N1)

• �  ������$		  �
	��  �  ��
���  �
����  )  ���	���� 16 
��
������  HA (H1-16) � 9 NA (N1-9) 

• *��
	���  �������  
��  ��
����  �
����  ) , ��  �	  �  �  , . 
��
���  �  �  ,  ��
�����  ������  �	���	�� . 

• -  ��
���  �
����  �   - �
��  ��
����  HA � NA, �  ��
���  
�
����  ,  �	�  �	��  NA
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• 1918–1920�� . ("&������ ", ��
������  �������  
H1N1).

• 1957–1958�� . (" ,
�������  ����� ", ��
������  
�������  H2N2).

• 1968–1969�� . (" �����������  ����� ", ��
������  
�������  H3N2).

• 1977–1978�� . (" �������  ����� ", ��
������  
�������  ������  H1N1)

• 1999 ( «-�����  ����� », ��
������  �������  H5N1)


����
�������  ������

39�

�������������  ������
.����  �
��-�����  04/2009 ���  

/�����
�����  ������  &����  H1N1

• *�  
�����  �./ , ��  5 
�	���	�  ������  �
�����  �  
��
	  �����	��  285 138 
�	���	� . -�	
��  3635. 

• 0�	��
��  �  ��
	  �	������  
�
�����  �����	��	�  �����  
������

�  �	���	� . 
-��
�	�  3 �������  ( ��  


����  
����� : 500 ���  – 2 
��� ). 

• �  ,+)  ��  ��
  �  �	������  
�
�����  �����������
���  
226 �����  �	���	� . -��
�	�  
36 ����� . 

39�

�����������������  �������

• ��������	
��  �
���  (�

���
�������� ) 
  

���

�
��������  ����
��

• 70-80% �����

����
�  (
���

�
��������  
����
�� )

• ����

�
��������  ����
�� : 1) �����  
�
�
��� ; 2) ���

 -����
�� ; 3) ����
������  
���

�� ; 3) ������
�
����  ����
��  
(���������
���  ��

���� )

• ���������
�  ���������
�   
���  
�
  
 
���� , ��
����  ����
  �����
�  ��
���
	  �  

���!��  ����  �����
��  ��


����
  �����"  
���  ���
�����
��  ����
�
– �./  
���
�  �  ��
  
�	�  
	���	�
����

• #����"  ���  �����
��  �����  250 ���  ���
40



���������  � 2 �����
������  ������

N-�����1                                   24                           43                                                          97 � .� .

���'���                 ����
����������          ����������  
�	���  (� 20)          �	���                                �	���

20-60 � 2 ������  ��  ������

�	�
��
�
��
  �	
���	�������	
��  � 20 ��  	
�	��  �������  55 ��	�
�	�
����
�  ������  !��	����  .  ���� , ���������#  ��!���
  
  1933 �.
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 PARAMYXOVIRIDAE ORTHOMYXOVIRIDAE 
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